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一、 概述

HMK8变压器有载分接开关控制器 ( 以下简称 HMK8 ) 适用于变压器有载调压的控制。

HMK8 具有档位显示、动作次数显示功能，并且经 RS-485 串口实现远程通信，控制变压器

有载分接开关升、降、停。HMK8 还可以通过模式选择实现本地和电操的升、降、停控制。

二、主要功能特点

2.1 适用于 SHM-III 型电动机构

2.2 界面采用 LCD 显示屏

2.3 本地、远控、电操三种操作模式

2.4 档位 BCD 码无源触点输出、运行状态和欠压闭锁状态无源触点输出

2.5 档位显示和动作次数显示

2.6 具有 RS-485 串行通信功能

三、性能参数

3.1 工作环境

3.1.1 最高温度 40℃，最低温度-10℃。

3.1.2 周围空气的相对湿度不大于 85％。

3.1.3 海拔不超过 2500m。

3.1.4 不允许有剧烈的振动与冲击。

3.1.5 安装位置对于任一方向允许偏差为±2°。

3.1.6 无爆炸、不含腐蚀金属和破坏绝缘的气体及导电介质、不允许充满水蒸气及严重霉

菌存在。

3.2 技术参数

3.2.1 额定参数：

——电源相数 : 三相；

——电源电压：380V/220V；

——额定频率：50Hz/60Hz；

——额定功耗：≤ 10VA（无电机驱动信号时）。

3.2.2 整定参数：

——欠电压闭锁设定 :80％。
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3.2.3 显示参数

——分接位置 :最大 35（特殊订货例外）；

——操作次数 : 最大 66000（超过此数后重新从 0开始计数）。

3.2.4 输出功率：

——额定输出功率：三相电动机 0.75kW。

——特殊订货最大输出功率：三相电动机 1.1kW。

3.2.5 输出信号（继电器）接点容量：

——AC:250V  5A。

——DC:30V  5A; 220V  0.3A。                                        

　

四、工作原理

变压器有载分接开关位置信号通过 19 芯航空插座传入控制器内部，经过隔离送 CPU

中央控制器编码，BCD 无源接点输出。中央控制器对分接位置的变化次数进行累加计数并

显示。将位置信号通过 RS-485 串口输出。为了防止本机由于停电而丢失数据，单片机将

动作次数存放在 EEPROM中。计算机通过 RS-485 串行口输入，控制本装置固态继电器升、

降、停的输出，从而控制 SHM-III 电动机构的运行。

五 、结构组成

HMK8 控制器由前面板、后面板、外壳和微处理模块组成。其中前面板为显示和操作

模块，后面板为通信及接线端子模块，微处理模块可靠置于外壳内部。HMK8 控制器外形

见图 1。

图 1  HMK8 控制器外形图
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5.1 前面板及主界面见图 2和图 3

图 2 前面板

图 3  主界面

5.2 后面板见图 4

图 4  后面板

过电流闭锁
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5.3 接线原理见图 5

图 5  接线原理图

六、安装与接线

6.1 安装与外形尺寸

控制器外形尺寸见图 6

控制器安装在开关柜的面板上，开口尺寸和安装方式示意见图 7

图 6  控制器外形尺寸图  图 7  开孔尺寸和安装示意图
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6.2 接线            

6.2.1 接线表    

16 芯端子编号 说 明 备  注

X1-1 三相交流电源相线 L1 输入

三相交流电源相线须经

用户三相低压断路器接入

X1-2 空

X1-3 三相交流电源相线 L2 输入

X1-4 空

X1-5 三相交流电源相线 L3 输入

X1-6 空

X1-7 三相交流电源零线 N输入

当用户电源为三相四线时，

必须短接 N和 PE 端子！！！

X1-8 空

X1-9 三相交流电源地线 PE 输入

X1-10 空

X1-11 空

X1-12 空

X1-13 欠电压闭锁无源常闭触点输出 触点容量为 DC30V 5A,DC220V 0.3A,
 AC220V 5AX1-14 欠电压闭锁无源常闭触点输出

X1-15 运行状态无源常开触点输出 触点容量为 DC30V 5A,DC220V 0.3A,
 AC220V 5AX1-16 运行状态无源常开触点输出

16 芯端子编号 说 明 备  注

X2-1 BCD 码公共端

X2-2 BCD 码十位 21 无源常开触点输出

BCD 码常开触点容量为

DC30V 5A，DC220V 0.3A,

AC250V 5A

X2-3 BCD 码十位 20 无源常开触点输出

X2-4 BCD 码个位 23 无源常开触点输出

X2-5 BCD 码个位 22 无源常开触点输出

X2-6 BCD 码个位 21 无源常开触点输出

X2-7 BCD 码个位 20 无源常开触点输出

X2-8 远控 N-1 指令无源常开触点输入

X2-9 远控停止指令无源常开触点输入

X2-10 远控 1-N 指令无源常开触点输入

X2-11 过电流闭锁无源常开触点输入

X2-12 过电流闭锁无源常开触点输入

X2-13 远控公共端

X2-14 RS485 信号地

X2-15 RS485 通讯数据线-

X2-16 RS485 通讯数据线+

表 1  X1 交流电源接线端子排：（16 芯端子）

表 2  X2 分接位置 BCD 码接线端子排：（16 芯端子）
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19 芯插座编号 说 明 备  注

CX1-1 格雷码第 0位输入

CX1-2 格雷码第 1位输入

CX1-3 格雷码第 2位输入

CX1-4 格雷码第 3位输入

CX1-5 格雷码第 4位输入

CX1-6 格雷码第 5位输入

CX1-7 空

CX1-8 分接停位信号输入

CX1-9 电操 1-N 指令输入

CX1-10 电操停止指令输入

CX1-11 电操 N-1 指令输入

CX1-12 直流电源+12V 输出

CX1-13 直流电源+12V 输出

CX1-14 直流电源 0V输出

CX1-15 直流电源 0V输出

CX1-16 空

CX1-17 空

CX1-18 空 ＊

CX1-19 空 ＊

表 3  CX1 分接开关位置输入接线表：（19 芯插座）

表 4 CX2 电动机驱动输出插座接线表（7 芯插座）

7 芯插座编号 说 明 备  注

CX2-A 电动机 U 端输出

CX2-B 电动机 V 端（电源 B 相）输出

CX2-C 电动机W 端输出

CX2-D 空

CX2-E 电源零线 N 线输出

CX2-F 防逆转继电器 T端（电源A相）输出

CX2-G 防逆转继电器 R端（电源 C相）输出

6.2.2 HMK8 与 SHM-III 连接示意见图 8

HMK8 控制器和 SHM-III 电动机构通过驱动电缆和信号电缆实现连接，用户在调试前把

电缆两端的插头按要求插在相应的插座中即完成了电动机构和控制器的电气连接。上述两

根电缆随机携带。
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图 8  HMK8 与 SHM-III 连接示意图
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6.3 接线须知

6.3.1 用户的三相五线制 AC380V 电源的相线需要通过三相空气断路器（电流为 6A）后

用电缆与控制器连接；如现场没有地线接入 PE 端子，则必需把控制器上的 N 端子与 PE 端

子短接（即把零线和地线接在一起）。

6.3.2 用户的过流闭锁接点、RS485、远控和 BCD 码要用单独的电缆线与控制器的 X2接线

端子板连接，不要与交流电路共用电缆。

七、功能键的操作及其调试

7.1 功能键的操作

控制器共有十个操作键，均分布在前面板上。其中‘→’、‘←’、‘↑’、‘↓’和 ‘确

认’五个键用于参数设置、翻阅界面查看记录；‘模式选择’、‘1-N’、‘N-1’和 ‘停止’ 

四个键用于不同模式下分接开关位置的操作，电源键用于控制控制器的电源状态，其他九

个操作键的功能分别为：

‘→’键：  按下此键进入子菜单选择，每按一下，进入不同子界面，经过 5次后又

回到主界面；

‘←’键：  按下此键进行功能选择，在时间设置界面中，通过此键来选中参数进行

设置；

先按下‘→’键不放，再按下 ‘←’ 键不放，可复位LCD，重新开始显示，无需关机；

‘↑’键： 按下此键可对选中功能参数递增修改。在时间设置界面中，通过此键对

选中的参数修改成所需要的值，按下相应键不放，值由慢到快自动修改；

‘↓’键：   按下此键对选中功能参数递减修改。在时间设置界面中，通过此键对

选中的参数修改成所需要的值，按下相应键不放，值由慢到快自动修改；

‘确认’键：按下此键对选中功能参数修改后保存；

按上述任何键，背光灯点亮，30s 后没有进行按键操作，背光灯将熄灭。

模式选择键：控制HMK8的运行方式，用模式选择键依次选择本地、远控、电操3种模式；

1→ N 键： 在本地模式，按下此键分接开关位置上升；

N→ 1键： 在本地模式，按下此键分接开关位置下降；

停止键：  在本地模式，按下此键运行中分接开关位置停止运动。

7.2 调试须知

注意：只有当控制器、电动机构安装和接线完毕并确认无误 , 在用户变压器不送电的

条件下控制器可送电调试。

LCD 主界面反映运行时电动机构的状态。当操作时，LCD 背光灯点亮 , 指示当前分接

开关位置的运行状态。用‘¤’符号指示控制器电源电压的状态， 当电压正常时显示 ‘¤’； 

当欠电压时‘¤’闪烁。

请注意：当分接开关位置正在运转时或即将运转时，不要操作面板 , 这样才能正确计数；动

作记录、状态记录才能正确显示。
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时间设置子界面见图 9：用于时间设置。

最近动作记录子界面见图 10：反映最近 6 次电机动作的时间，满 6 次后自动覆盖 6 次

中最旧的记录。

→
→

→
→

→
→

×

×
×
×

×
×

最 近 状 态 记 录 :  
   

      

       

最近状态记录子界面见图 11：反映最近 6次动作状态发生的时间。

记录清除子界面见图 12：记录清除前需要确认密码 =88，方法是按住‘↑’键不放，

数值由慢到快自动更新；如果密码 ＞ 88，则按‘↓’键数值由慢到快自动更新，最后使

密码 =88 时按下确认键，动作记录、状态记录和动作次数将清为 0 。

请注意：记录被永久删除，不可恢复！！当远控装置正在运行时，对面板进行操作，动作次数

会少计数一次。当动作次数超过 66000 时，又会从 0开始计数。   

图 11  最近状态记录子界面 图 12  记录清除子界面

      

       

       
 

→
→

→
→

→
→

图 9  时间设置子界面 图 10  最近动作记录子界面

09:04:28     5:03 
09:04:28     6:03
09:04:28     7:03
09:04:28     8:03
09:04:28     9:03
09:04:28   10:03

时间设定 :

09 ：04 ：28 10 ：00

最 近 动 作 记 录 :

09:04:28 5:03 
09:04:28    6:03
09:04:28    7:03
09:04:28    8:03
09:04:28    9:03
09:04:28      10:03

动作次数

动作记录清除

状态记录

7.3 调试步骤

7.3.1 送电前手动操作把分接位置调到中间位置；合上电动机构中电动机回路的断路器。

7.3.2 先合上用户的低压断路器；然后合上控制器的电源开关；控制器的 LCD 液晶显示屏

经过渡页面后显示主界面（见图 3）。

7.3.3 用‘模式选择’键选择本地模式；用‘1-N’ 键或‘N-1’ 键启动升或降；升或

降 1 个分接位置后自动停止 ( 参看 LCD 屏上的显示和电动机构上的指针 )；在升或降的过

程中，操作‘停止’ 键可实现中途停止。
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如果在按‘1-N’键或‘N-1’键后发生电动机构转动一下就马上停止，并发生控制

器有声音报警，说明电机转向错误，要停电改变三相电源的相序使电机转向正确；如果电

动机构未动，只发声音报警，说明电动机电路未接通或电机本身有问题，处理好后再试。

如选择‘电操’或‘远控’模式，则可在电动机构处或用户端用各自的‘1-N’、‘停

止’或‘N-1’ 键进行升、停或降的控制。

7.3.4 过流闭锁保护常开触点的检查：在升或降的过程中，把后板上端子板 X2 的 11

和 12 这 2 个端子用导线短接，升或降应马上停止

7.3.5 运行状态常开触点的检查：在升或降过程中该触点（X1 的 15 和 16）接通；

在升或降停止后该触点断开。

7.3.6 欠电压闭锁保护常闭触点的检查：在控制器未送电时或虽送电但发生三相交流

电源电压降低到额定值的 80％或以下时该触点（X1 的 13 和 14）导通；在控制器电源电

压正常时该触点断开。

7.4 投入使用

用户正确安装、接线和调试通过后，可给变压器送电投入使用

　　　

八、远程监控及RS485 通信规约

对于远程监控的用户 ,  要进行‘远控’、分接位置 BCD 码和 RS485 通信的检查。

RS485 通信规约如下：

（一）通讯方式：RS485

 波特率：9600； 校验位：无； 数据位：8； 停止位：1。

B0 B1 B2 B3 B4

（二）指令格式

B0 为地址， 缺省为 0x01；

B1 为帧长度 ,   固定为 0x05；    

B2，B3 为指令；

B4 为和校验，B4=B0+B1+B2+B3，不考虑溢出。

     

1. 升压指令

B2=B3=0x01；

例：地址为 1时，指令为：

0x01 0x05 0x01 0x01 0x08
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2. 降压指令

B2=B3=0x04；

例：地址为 1时，指令为：

0x01 0x05 0x04 0x04 0x0E

0x01 0x05 0x02 0x02 0x0A

0x01 0x05 0x05 0x05 0x10

3. 停止指令

B2=B3=0x02；

例：地址为 1时，指令为：

4. 读分接位置指令

B2=B3=0x05；

例：地址为 1时，指令为：

B0 为地址，缺省为 0x01；

B1 为帧长度，固定为 0x05；

B2，B3 为指令

B4 为和校验，B4=B0+B1+B2+B3，不考虑溢出。

例：地址为 1时，分接位置为 6时，返回数据为：

0x01 0x05 0x06 0x06 0x12

B0 B1 B2 B3 B4

读分接位置数据返回为：
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九、 常见故障处理表

序  

号

故障现象 产生原因 处 置

1 合上电源开关后无任何
显示 (黑屏 )。

电源故障。 1．检查三相电源：如异常则修复。
2．检查后面板上的熔丝断否：如断则换。

2 按‘1-N’ 或‘N-1’
键后不升、不降。

‘模式选择’的操作方式
与操作所处的位置不对应。

重新选择操作模式，使它与操作所处的
位置相对应。

3 合上电源开关，第 1 
次按‘1-N’或‘N-1’
键后发出声音报警。

升或降指令已发出，但电
动机构不动。

检查以下项目并作相应处理；然后重新
送电再试：
1．电动机构上接在电动机回路的断路器  
   是否未合闸；
2．控制器至电操之间电缆是否接好；
3．电动机回路是否断路；
4．三相电源是否缺相。

4 合上电源开关，第 1 
次按‘1-N’或‘N-1’
键后电动机构刚动一下
便马上停止，并发出声
音报警。

升或降指令发出后，电机
旋转方向错误。

停电后对调接入控制器三相电源中的任
意两相，然后送电再试。

十、  随机文件和附件

10.1《HMK8 智能型控制器产品合格证》：1份

10.2《HMK8 智能型控制器使用说明书》：1本

10.3 附件目录见装箱单
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使用和订货须知

用户应对运行及维修情况作好记录，如有特殊情况，请随时与我公司联系，以便

互相交流运行和维修的经验。

用户在遵守保管及使用规则下，从产品出厂之日起 18 个月内，由于制造质量的原

因而发生损坏或不能正常工作的情况，我厂可无偿地为用户进行修理。

订货时注意本控制器作为分接开关成套供应的一个产品，因此其分接位置数应与

该分接开关的分接位置数一致。单独供货的电动机构需注明工作分接位置数。控制器

的引线电缆一般供货长度为 30M。对控制器的规格和参数有特殊要求，请在订货时向

我公司提出。

我公司将以优质的产品、优良的服务和优惠的价格，竭诚为用户服务

感谢您对我公司的配合与支持，热忱欢迎您对我公司产品提出宝贵意见与

建议。



上海华明电力设备制造有限公司

地址：上海市  普陀区  同普路 977 号    邮编：200333
电话： +86 21 5270 8966   转
传真 :  +86 21 5270 2715
网址 :  www.huaming.com               邮箱 :  Public@huaming.com

02.11/2013.2000


