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    欢迎您使用本公司生产的有载调压分接开关

   在使用您所购的有载调压分接开关之前，请务必仔细阅读我公司的使用说

明书。

                                       谢谢！
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一、概述

    SY □ ZZ型有载分接开关为埋入复合型电阻式过渡结构，把分接选择器和切换开关的功能合

二为一；开关芯体同电动机构设计成整体插入式结构，装在与变压器隔离的单独油室内。具有结构

简单，使用寿命长和安装维护方便等优点，开关技术性能符合IEC60214及GB10230《有载分接开关》

标准。(见图 1)

型号含义如下：

S Y □ Z Z - □ / □ - □ □

带引出端子时加X

工作位置数

最大额定通过电流 (A）

设备电压 (kV)
X:中性点调压

J:中部跨接式调压

T:端部或中部调压

(三相带引出端子）

三相

有载调压

联结方式

电阻过渡

直接切换

    如 SYXZZ-40.5/200-7表示三相，中性点调压，40.5kV，200A，电阻过渡，直接切换式有载

分接开关，工作位置数为 7

图1
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项 型 号 SYXZZ-40.5/200-□ SYJZZ-40.5/200- □ SYTZZ-40.5/200- □

1 最大额定通过电流（A） 200

2 额定频率 (Hz) 50 或 60

3 相数 3

4 连接方式 Y（中性点） Y 或 D( 跨接 ) D 或Y

5 承受短路能力
(kA）

热稳定（3s） 4

动稳定（峰值） 10

6 最大额定级电压（V） 600

最大工作分接数 10 9 10

8

绝
缘
水
平
(kV)

对
地

设备最高电压 40.5

额定外施耐受电压(50Hz,1min) 95

额定雷电冲击耐受电压
(1.2/50μs) 250

内
部

相
间

额定外施耐受电压
(50Hz,1min) 95

额定雷电冲击耐受电压
(1.2/50μs) 250

最大
最小
分接间

额定外施耐受电压
(50Hz,1min) 45

额定雷电冲击耐受电压
(1.2/50μs) 105

级
间

额定外施耐受电压
(50Hz,1min) 10

额定雷电冲击耐受电压
(1.2/50μs) 30

9 机械寿命 不低于50 万次

10 电气寿命 不低于5 万次

11 开关
油室

工作压力 0.03MPa

密封性能 0.06MPa,24 小时不渗漏

超压保护 爆破盖300 ± 20% KPa 超压爆破

保护继电器 整定油速1.0m/s ± 10%

12 重量 (不含油 )(kg) 150

13 配用自动控制器 HMBK-35

二、开关的技术参数 
2.1 技术参数 （见表 1）

表1
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2.2 开关触头的接触电阻≤ 500μΩ

2.3 开关切换时间为 35 ～ 50ms

2.4 开关基本接线方式 ( 见图 2a, 图 2b, 图 2c)

2.5 开关导电部位对油温升不超过 20K

2.6 使用条件

2.6.1 开关存放环境温度不高于 40℃，不低于-25℃，湿度条件不大于 85%。按标准设计的开关使

用环境温度不高于40℃，不低于-25℃。若使用环境温度高于40℃，或低于-25℃时，订货时需注明，

该开关材料及所配附件将按订货要求经过特殊处理，以符合使用环境要求。

2.6.2 开关在变压器油中使用，油温应在-25℃～ +100℃内

2.6.3 开关在变压器上安装时，其垂直倾斜度不超过 2°

2.6.4 开关安装场所应无严重尘埃，无爆炸性和腐蚀性气体

三、结构及工作原理

3.1 开关结构 ( 见附录图 1)

    

    SY□ ZZ型有载分接开关是筒式选择开关，开断原理结合了切换和选择的操作特点，开关本体

装在与变压器隔离的单独油室内。

开关主要分四大部件：

（1) 快速传动机构 (包括电动机， 蜗轮与摆线针轮减速机构、臂板、拐臂和拉力弹簧等 )

（2) 开关组件 (包括转臂、槽轮、主轴、动静触头系统和过渡电阻等 )

（3) 油箱外壳 (包括顶盖、油枕、油室和筒底等 )

(a) SYXZZ 型 (b) SYJZZ 型 (c) SYTZZ 型

8
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图 2
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图3
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（4) 信号及安全装置 (包括位置指示盘、气体继电器、压力释放阀、机械限位螺钉 )(电气 限位、
顺序控制在HMBK-35自动控制器内 )

3.2 开关的工作原理

   电动机电源接通后，经蜗轮与摆线针轮减速后带动臂板，臂板在旋转过程中推动拐臂，使拉力
弹簧逐步拉伸储能，当拐臂超过与被拉伸的拉力弹簧成一直线的“死点”位置时，拉力弹簧即被突
然释放，使拐臂飞快地通过拨盘拨动槽轮，经主轴带动动触头组件，由于主触头与过渡触头之间接
入限流的过渡电阻并依次切换，于是，开关便实现从一个分接切换到下一个分接。

3.3 本系列开关配自动控制器HMBK-35

   自动控制器原理图如下 (见图 3)
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a. 单电阻 中性点调压

图 4

b. 双电阻 跨接式中部调压

3.4 开关切换动作顺序 (见图 4)

四、开关的安装和使用

4.1 开关在顶盖式变压器箱盖上的安装

   为了保证开关在变压器上正确定位及密封良好 , 我们建议在变压器箱盖上焊上一安装法兰 , 安

装法兰加工尺寸及光洁度要求见图 5, 建议用钻模加工安装法兰 , 便于定位。开关安装固定在安装

法兰上，开关与安装法兰间采用 8毫米厚的耐油橡胶密封垫。

△ 注意：开关在出厂时，动静触头已调整至整定位置（图 6）, 用户在安装开关时，必须

在整定位置上进行。

    开关的安装步骤如下：

4.1.1 清洁开关有关密封表面，在安装法兰上放上密封圈；

4.1.2 将开关垂直吊起，缓慢放入箱盖开孔中；

△ 注意，在此过程中切勿碰伤开关所有的接线端子。
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4.1.3 检查开关在变压器箱盖上的相对位置，然后将

开关固定在安装法兰上。

4.2 干燥处理

    为了保证分接开关的绝缘性能，必须按下述（真

空干燥或气相干燥）说明进行必要的干燥。

4.2.1 真空干燥

    注意

    有载分接开关顶盖以及有载分接开关配件不允许

同变压器一起放进干燥炉内真空干燥，否则会损害这

些部件。

    在干燥处理前必须拆下开关附件（包括顶盖气体

继电器、压力释放阀、油枕、吸湿器和滤油机等），

上述部件不得进行干燥。

4.2.1.1 在干燥炉内的真空干燥

    升温：开关在正常气压的空气中 ,以每小

时 10℃的速率加热升温 ,直到最终温度达到最高

105℃±5℃。

    预干燥：开关在最高温度 105℃ ±5℃循环热风

中持续干燥 8～ 10小时。

    真空干燥：开关在最高温度 105℃ ±5℃和残压

133Pa之下持续 20小时。

4.2.1.2 在变压器自身油箱中的真空干燥。

    由于有载分接开关油室与变压器油箱不相通，为

了避免在抽真空时有载分接开关油室承受负压，必须

用连通管将有载分接开关油室与变压器油箱连通。

    升温：开关在正常气压的空气中 ,以每小

时 10℃的速率加热升温 ,直到最终温度达到最高

105℃±5℃。

    预干燥：开关在最高温度 105℃ ±5℃循环热风

中持续干燥 8～ 10小时。

    真空干燥：开关在最高温度 105℃ ±5℃和残压

133Pa之下持续 20小时。

4.2.2 气相干燥

4.2.2.1 在干燥炉中的气相干燥

40.5
40.5

图 5

图 6
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40.5kV 开关整定位置
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选择开关触头位置
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    注意

    有载分接开关顶盖以及有载分接开关配件不允许同变压器一起放进干燥炉内真空干燥，否则会

损害这些部件。

    在干燥处理前必须拆下开关附件（包括顶盖气体继电器、压力释放阀、油枕、吸湿器和滤油机

等），上述部件不得进行干燥。

    干燥后必须将油室底部的煤油冷凝液清理干净。

（1）拆下开关顶盖，将其置与干燥炉外面保存。

（2）拆下除开关本体外的所有配件放在干燥炉外面。

（3）通入 90℃左右煤油蒸汽，保持这个温度恒定 3到 4小时。

（4）以 10℃ /小时的速度提升煤油气相温度直到指定的最终温度，但是分接开关的最高温度不能

超过 125℃。

（5）干燥持续时间和变压器干燥持续时间相同，但是至少为 50小时。

（6）干燥处理后，将油室底部的煤油冷凝液清理干净。

4.2.2.2 在变压器自身油箱中的气相干燥

    由于有载分接开关油室与变压器油箱不相通，为了避免在抽真空时有载分接开关油室承受负压，

必须用连通管将有载分接开关油室与变压器油箱连通。

（1）通入 90℃左右煤油蒸汽，保持这个温度恒定 3到 4小时。

（2）以 10℃ /小时的速度提升煤油气相温度直到指定的最终温度，但是分接开关的最高温度不能

超过 125℃。

（3）干燥持续时间和变压器干燥持续时间相同，但是至少为 50小时。

（4）干燥处理后，将油室底部的煤油冷凝液清理干净。

4.3 注油

   变压器注油时，应将开关放气孔打开，使聚集在安装法兰下变压器油箱中的空气全部被驱

除，直至油从放气孔溢出时，将放气螺塞拧紧。开关应注入优质良好的变压器油，其绝缘强度应

>40kV。开关的进油管及排油管分别用管子引至地面适当高度，并装上阀门，以便在运行中定期抽

取油样 ,必要时进行带电换油或滤油。

4.4 开关的使用

   开关一般垂直的固定在变压器箱盖上。开关与变压器绕组的连接引线，在安装时要注意电气绝

缘距离，引线对箱壁、引线对异相线圈等其距离可参见变压器结构资料。

开关在投入运行前应作以下检查及试验：

4.4.1 按动气体继电器顶盖上的跳闸探针 ,检查其动作是否正常 ,变压器继电保护回路工作是否正

常。

4.4.2 操作三个循环，检查开关的动作是否灵活，位置指示是否正确，电气限位是否可靠。
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4.3.3 测量变压器线圈（连同有载开关），在各级位置的直流电阻值与出厂数据比较判断是否正常。

4.4.4 检查油质是否良好。

    本开关配装QJ4G－ 25型气体继电器（详见该产品使用说明书），气体继电器连接至油枕上。

在开关正常操作的情况下，气体继电器不动作，当开关内部发生故障时，引起油剧烈冲动，使

气体继电器连接管内油速 >1m/s时，瞬时动作，切断主变。在投入运行初期，建议先将继电器接

于信号装置考验一段时间，确信继电器动作正常后方可接入主变跳闸回路。

   在变压器的一次侧加装过负载闭锁装置。整定值为额定电流的 150％，可瞬时切断电动机操作电

源，以防止在变压器发生严重超负荷时进行切换造成开关损坏。

   本系列开关配有自动控制器，可实现自动调压，鉴于电动机全部浸在油中，不受外界影响，加

之运行时间又短，损坏可能性极小，故本系列开关省去了手动操作机构。自动控制器的熔断器作为

电动机过负载保护，保证电动机在发生卡死时切断电源。自动控制器与开关电气回路连接参看自动

控制器使用说明及注意事项。

    在大气环境温度低于-25℃时 ,变压器应先投运不少于 8小时，待变压器油温高于-25℃后 ,开

关才可投入档位切换。并在开关上挂警示牌。

五、运行及检修
   

   在变压器投运前必须检查开关头部、气体继电器和连接管道的密封。定期记录开关的操作次数

并保存。本系列开关机构全部浸在油中，平时不需要经常维护，运行中只需定期 （3-6个月 )， 从

排油管中抽取开关底部的油样，进行试验。取样时先放去约 2公斤，以保证油样的真实性。油样

含炭粒并逐渐发黑是正常现象，如油的耐压低于 30kV，则应更换或过滤。加入的净油耐压应大于

40kV。换油一般可结合检修，亦可在带电的情况下进行，只要从排油管排出污油，同时向进油管注

入净油即可，如在排油管及进油管之间接入滤油机，亦可循环滤油。

    但我们建议为了保证开关的可靠运行，必须定期检修。

    

   开关投入运行第一年，宜半年检修一次，以后可根据检修结果及操作次数适当延长，

以油质为准。一般切换 5000 ～ 10000 次后检查一次，检查时取出插入式芯子的步骤如下：

（1）从排油管排油，使油面降至油箱外壳的下法兰附近；

（2）拆去顶盖及顶盖上附件；

（3）拆去箱盖内出线端子上的控制回路接线；

（4）拆去插入式芯子定位螺拴上的螺母；

（5）拉出插入式芯子，为了避免弹簧触头的撞击和磨损，宜分两步拉出，既先拉高约 60mm左右，

在转一个角度（约 10°）, 使弹簧触头和绝缘筒上相应的静触头相互错开，再向上拔，取出芯子。

    插入步骤相反，插入时应将开关芯子插入到底，并仔细核对。

    安装过程与上述相反。

    用油洗净芯子各部分及开关油箱内壁，还应检查下列各部分情况。

（1）拔去拉簧桩头，检查开关转动是否灵活，动静触头间滑动是否可靠，动作是否正常。

（2）检查快速机构传动的情况，拉力弹簧有无损伤，拨盘及槽轮的圆弧面有无打毛，减速机构是

否灵活。
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                             △ 注意：

1. 在检修开关时，必须确保开关和变压器已经断电，并且已可靠接地

2. 开关主体暴露于干燥空气中，不应超过必要的时间 (最长 10 小时 )

3. 在检查过程中，要小心不要让任何零件落入开关主体内，要随时核对零件数

六、包装运输
  

 开关用 0.1～ 0.15mm厚的塑料袋密封包装，装箱项目通常包括开关本体、自动控制器及电缆各一

件，开关说明书和合格证各 1 份（具体装箱情况以装箱单为准），所有设备均装入一木箱内，箱外

有相应的运输标志。

七、附录
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附图 2 气体继电器的外形及安装尺寸……………………………………………………………………12

附图 3 SY ZZ-40.5/200- 外形及安装尺寸 …………………………………………………………13

附图 4 SY ZZ-40.5/200- 外形及安装尺寸 …………………………………………………………14

附图 5 SYXZZ-40.5/200- X中性点带引出外形及安装尺寸 ………………………………………15

附图 6 SYXZZ-40.5/200- X中性点带引出外形及安装尺寸 ………………………………………16

附图 7 SYTZZ-40.5/200- 外形及安装尺寸 …………………………………………………………17

附图 8 SYTZZ-40.5/200- 外形及安装尺寸 …………………………………………………………18

附图 9 SY ZZ-40.5/400- 外形及安装尺寸 …………………………………………………………19

附图 10 SY ZZ-40.5/400- 型钟罩式有载分接开关外形及安装尺寸………………………………20

附图 11 安装法兰外形尺寸图 ……………………………………………………………………………21

附图 12 油枕外形尺寸图 …………………………………………………………………………………22

附图 13 开关与控制器电气接线图 ………………………………………………………………………23

附图 14 开关的常见故障和排除方法 ……………………………………………………………………23

J
X

J
X

J
X

7

8

7

8

7

8

7

8

7

8

9

10

9

10

9

10

J

X

（3）检查槽轮上平面与拨盘之间，间隙是否两边保持相等距。

（4）检查开关铜钨合金触头的烧损情况，烧毛处可用细砂布轻轻砂平，以减小动静触头之间的磨

擦阻力（在砂主触头时，要注意把触头移到空档处）。当动静触头烧损超过一定限度时应予调换。

由于各部分烧损速度区别很大可采用相互调换方式延长使用寿命。但在调整过程应注意校正触头的

水平位置，使其不大于 0.1毫米。

（5）检查过渡电阻有无过热现象，测量直流电阻值与出厂数据比较判断是否正常。

（6）检查所有螺母、销子有无松动。

（7）检查绝缘筒壁上触头有无松动及放电痕迹。

   检查完毕后，将电动机电源接通，切换十个循环，注意开关有无慢动作现象。最后按前所述进

行投运前的检查试验。
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单位：mm

附图 1 分接开关结构图

1. 电动机
2. 蜗杆
3. 拉力弹簧
4. 蜗轮
5. 顶盖
6. 臂板
7. 拐臂
8. 槽轮

9. 拨盘
10. 开关固定法兰
11. 动触头
12. 静触头
13. 接线端子
14. 筒底
15. 过渡电阻盘
16. 主轴
17. 绝缘筒

18. 位置指示盘
19. 排油管道
20. 进油管道
21. 外壳
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附图 4 SY ZZ-40.5/200 － 外形及安装尺寸图J
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单位：mm
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附图 5 SYXZZ-40.5/200 － X 中性点带引出外形及安装尺寸图

40.5
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单位：mm
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附图 6 SYXZZ-40.5/200 － X 中性点带引出外形及安装尺寸图
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单位：mm
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附图 7 SYTZZ-40.5/200 － 外形及安装尺寸图9

10

40.5
40.5

单位：mm
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附图 8 SYTZZ-40.5/200 － 外形及安装尺寸图
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单位：mm
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附图 9 SY ZZ-40.5/400 － 外形及安装尺寸图
J
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附图 10 SY ZZ-40.5/400 － 型钟罩式有载分接开关外形及安装尺寸图J
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附图 11 安装法兰外形尺寸图

单位：mm
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附图 12 油枕外形尺寸图

吸湿器安装法兰

单位：mm
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附图 13 开关与控制器电气接线图

注 :1. 本接线图适用于带远控制器的有载调压开关 ;

   2. 图中 1、2、3、4、5、6、7 表示档位显示，10 表示档位公用端，11、12、13 表示

电动机线 D1、D2、D3;

   3. 开关一般分为 11、12 为上升方向，12、13 为下降方向。

附图 14 开关的常见故障和排除方法

开关故障的产生：1. 开关本体故障 2. 控制器故障 3. 电缆线故障

故  障 排除方法

1. 指示灯不亮
1. 检查电源保险丝是否良好。

2. 电源 380V连接是否可靠。

2. 控制器接上后分接

位置显示“0”

1. 控制器是否有问题, 在控制器背后, 卸下电缆线接头,用硬导线,一端

   搭在公用端“10”, 另一端与任何位置短路, 短路位置与显示全对则正常。

2. 电缆线是否有问题,用万用表在电缆线的两头部，短接1 对 1，2 对 2，如

   有 1 个位置不导通, 则说明电缆线有问题。

3. 确认开关整体工作位置, 卸下电缆线接头, 用万用表电阻档测量公用端

  “10”与另一端工作位置档, 如开路要吊芯检查开关信号指示是否可靠。

3. 当信号全部正常，按

上升、下降按钮开关仍不

动作。

1. 电动机保险丝是否良好。

2. 这时请听控制器内部接触器是否吸合。

3. 检查电动机是否有问题。
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使用和订货须知

    用户应对运行及维修情况作好记录，如有特殊情况，请随时与我厂联系，以便互相交

流运行和维修的经验。

    用户在遵守保管及使用规则下，从产品出厂之日起 18 个月内，由于制造质量的原因而发生损

坏或不能正常工作的情况，制造厂可无偿地为用户进行修理。

    显示器的引线电缆一般供货长度为 30M，有特殊要求，在订货时向我公司提出。

我公司将以优质的产品、优良的服务、优惠的价格，竭诚为您服务。
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上海华明电力设备制造有限公司

地址：上海市  普陀区  同普路 977 号 邮编：200333
电话：+86 21 5270 8966( 总机）
传真：+86 21 5270 3385
网址：www.huaming.com  邮箱 :  Public@huaming.com


