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1、概述

1.1 主要用途

HMBK-10、HMBK-35自动控制器(以下简称控制器)是一种控制装置, 通过有载分接开关头部

的电动操作机构来控制有载分接开关的切换操作,从而对变压器进行手动、自动、并联、电动调

压。HMBK-10 适用于CF型有载分接开关, HMBK-35 适用于SY□ZZ型有载分接开关。

1.2 主要性能特点

控制器可通过面板上的轻触按键进行 “1-N”、“N-1”、“停止” 分接开关档位调节。也可以对整

定电压、调压精度、延时时间等参数的设置。

控制器可通过显示屏显示信号电压，操作次数，分接位置和并联机号。

控制器具有工作模式，工作方式，无源触点输出，BCD码触点输出，档位一一对应无源触点

输出。远端控制 “1-N”、“N-1”、“停止” 无源触点输入，实现在远端升压降压停止的控制。也可通

过RS-485通迅接口与上位机通迅，可以实现升压降压停止遥控。也可遥信当前的分接档位，实际

电压，工作模式和工作方式。方便远端监控。

控制器具有报警无源触点输出。

控制器具有运行无源触点输出。

控制器具有动作联络常闭触点输入。本触点闭合时才能有升降动作。断开则无升降动作。

欠电压保护功能，实际电压低于整定电压的70%时进行声光报警的同时闭锁升降压动作。过电压

保护功能。实际电压高于整定电压的30%时，进行声光报警的同时闭锁升降动作。

2、使用环境

2.1 控制器必须安装于户内；

2.2 环境温度不低于－10℃，不高于+40℃；

2.3 相对湿度不大于85%；

2.4 海拔高度不高于2000m；

2.5 无显著振动和冲击场所；

2.6 周围介质无爆炸危险，不含有腐蚀金属，破坏绝缘的气体或导电尘埃；

2.7 无雨雪侵蚀的场所。

3、主要技术参数

3.1 额定参数

3.1.1 电源电压：220V(HMBK-10)（85％～110％）

                             380V(HMBK-35)（85％～110％）

3.1.2 额定频率：50Hz/60Hz
3.1.3 信号电压：(实际电压）20VAC~500VAC
3.1.4 欠电压：低于整定电压的70%
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3.1.5 过电压：高于整定电压的30%

3.2 整定参数

3.2.1 整定电压：80V－450V，步长1V
3.2.2 调压精度：0.1－10.0%，步长0.1%
3.2.3 延时时间：5-180S，步长1S
3.2.4 并联机号：主机H1，H2，任选其一

                            副机L（并联台数依序号排列1至2）

3.3 显示参数

3.3.1 信号电压：20VAC－500VAC
3.3.2 分接位置：1－15
3.3.3 操作次数：1-65535
3.3.4 并联机号：与3.2.4 相同

3.4 输出接点,输入接点（触点容量：0.5A 24VDC）

3.4.1 工作模式，方式输出触点

         BCD 码输出触点

         一一对应输出触点

         运行信号输出触点

         故障报警输出触点

         动作联络（过流闭锁）输入触点 ，常闭时能够输出升降动作。常开时（发生过流）闭锁升降动作。

3.4.2 远控 “升” 、“降” 、“停”（有源触点输入）

3.4.3 RS485接口用屏蔽线连接。

3.4.4 CAN 总线接口是并联通讯接口,用屏蔽线或双绞线对应连接。三台并联时并接三台,两台并联

     时并接两台,另一台不能接入。

4、结构和工作原理

4.1 结构

控制器采用金属外壳，安装方便。控制器核心控制部分采用8位CPU，并采用薄膜面板和轻

触按键。用户也可在面板上通过轻触按键进行参数设置及手动操作。由于参数设置及显示均数字

化，因此，控制器使用方便，快捷，直观，人机对话界面好。

4.2 原理简介（请参见HMBK-10和HMBK-35接线原理图）

分接位置经隔离后由CPU读取显示，并输出BCD码和一一对应位置信号供用户使用。信号电

压通过互感器输入控制器，经A/D转换后由CPU读取，与用户设定的整定电压比较，在自动状态

下，如果偏差大于设定偏差（调压精度与整定电压之积），进行延时后发出升压或降压指令，驱

动分接开关头部的电机，使分接开关完成一次切换操作。在远控状态下，用户也可通过远控信号

输入接口或者通过RS485接口输入切换指令。
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注： HMBK-10/35接线原理图中

CX1: 分接开关档位信号输入，电机驱动输出。

CX2: 分接位置一一对应信号输出，远控信号输入。

CX3: 分接位置BCD 码输出。

CX6: 接线端子排。

CX7: 工作模式，工作方式信号输出。
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注： HMBK-10/35接线原理图中

CX1: 分接开关档位信号输入，电机驱动输出。

CX2: 分接位置一一对应信号输出，远控信号输入。

CX3: 分接位置BCD 码输出。

CX6: 接线端子排。

CX7: 工作模式，工作方式信号输出。

HMBK-35 接线图（适用于N≤15）

HMBK-10 接线图（适用于N≤15）
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4.3、接线表

HMBK-10和HMBK-35的CX1插座与有载分接开关接线表（适用于≤9）
分接开关插座编号 说明 

CX 1 -1 1

CX 1 -2 2
CX 1 -3 3
CX 1 -4 4
CX 1 -5 5
CX 1 -6 6
CX 1 -7 7
CX 1 -8 8
CX 1 -9 9

CX 1 -10 10
CX 1 -11 11
CX 1 -12 12
CX 1 -13 13
CX 1 -14

CX 1 -15

CX 1 -16

CX 1 -17

CX 1 -18

CX 1 -19

分接开关档位1
分接开关档位2
分接开关档位3
分接开关档位4
分接开关档位5
分接开关档位6
分接开关档位7
分接开关档位8
分接开关档位9
档位显示公用端

分接开关电机D1
分接开关电机D2
分接开关电机D3

控制器插座编号

HMBK-10和HMBK-35的CX1插座与有载分接开关接线表（适用于≤15）

控制器插座编号 分接开关插座编号

CX 1-1 1

CX 1-2 2
CX 1-3 3
CX 1-4 4
CX 1-5 5
CX 1-6 6

CX 1-7 7
CX 1-8 8
CX 1-9 9

CX 1-10 10
CX 1-11 11
CX 1-12 12
CX 1-13 13
CX 1-14 14
CX 1-15 15
CX 1-16 16
CX 1-17 17
CX 1-18 18
CX 1-19 19

说明

分接开关档位1

分接开关档位2

分接开关档位3

分接开关档位4

分接开关档位5
分接开关档位6

分接开关档位7
分接开关档位8

分接开关档位9
档位显示公用端

分接开关电机D1

分接开关电机D2

分接开关电机D3
分接开关档位10

分接开关档位11

分接开关档位12

分接开关档位13

分接开关档位14

分接开关档位15
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5、安装与调整

5.1 控制器的安装

5.1.1 控制器为嵌入式安装于柜内。（请参见安装示意图）
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5.1.2 控制器后面板示意图
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注：适用于N≤9
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5.2 控制器的调整

    控制器面板如图所示

上海华明电力设备制造有限公司

HMBK-10自动控制器
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上海华明电力设备制造有限公司

HMBK-35自动控制器
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5.2.1 工作模式的设置

用户可按动工作模式按键，独立和并联模式交替显示。选择独立，并联机号选择H1，则只有

本台动作。选取并联，则并联间的控制器同时动作。

HM0.463.5501
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5.2.2 工作方式选择

按动选择按钮，指示灯会在手动、自动、远控循环。

手动：通过本面板上的 “升” “降” “停” 按钮来单台或并联调整电压。

自动：当测得的电压偏差高于设定偏差，低于过压值时自动降挡。

            当测得的电压偏差低于设定偏差，而高于欠压值时自动升挡。

            单台自动动作或并联自动动作。

远控：由CX2的常开有源节点输入“升” “降” “停”指令或通过RS485接口输入“升” “降”  “停”指 

      令时，控制器单台运行或并联运行。

这样控制器就有6 中运行方式：

独立手动、独立自动、独立远动、并联手动、并联自动、并联远动

5.2.3 参数显示

用户可按动“设定”按钮来选择需要设定的参数或需要显示的参数，选定的参数数值将在数据

显示窗口中显示

5.2.4 参数的设置

选定需要设置的参数后，其值在窗口中显示，用户可按动 “+”  “﹣” 按键数据以规定的步长在

一定范围内增大或减小。

A）整定电压

按“设定”按钮，直到整定电压指示灯亮，按“+” 和“﹣”按钮电压值在80-450V之间以步长1V 变
化。该项参数整定应根据现有的运行条件，并以电压互感器二次电压为参考，输入的信号电压低

于整定电压的70％时，即发生欠电压闭锁，欠电压指示灯亮。并且禁止有载分接开关的切换操

作。以确保有载调压系统的安全。

B）调压精度

      本项整定应根据级电压进行

      BD（％）＝（0.7……1.0）×100Ust/UN
      其中BD—————调压精度（％）

      Ust———————级电压（V）

      UN———————额定电压（V）

按“设定”按钮，直到“调压精度”指示灯亮。按 “+”  “﹣” 按钮在0.1—10.0％之间以步长0.1％变

化。

C）延时时间

   在自动状态下，如果电压偏差超出设定偏差，该延时即开始。如果电压偏差减小至设定偏差

范围之内，已经进行的延时时间则无效。达到设定的延时时间后控制器发出升压或降压指令。

 按“设定”按钮，直到“延时时间”指示灯亮，按 “+”   “﹣” 按钮，数值在5—180s 之间以步长1s
变化。

该项的设定应根据电网电压波动情况，期望的电网质量，调压精度及有载分接开关的使用寿

命等方面的因素进行综合考虑。
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D）实际电压（信号电压）

按“设定”按钮，直到实际电压指示灯亮，窗口中显示当前输入的实际电压值。

E）操作次数

按“设定”按钮，直到“操作次数”指示灯亮。参数显示窗口显示当前有载分接开关的切换次

数。操作次数超过65535 后将从0 开始重新计数。

F）并联机号

按“设定”按钮，直到“并联机号”指示灯亮，按 “+”  “﹣” 按钮，两位数窗口依次显示H1, H2, L1
和L2。Hm中，H代替主机，接受指令，发出指令均由主机完成。m代表参与并联的副机。只能是1 
或2。Ln中，L代表参与并联的副机，n代表副机当中的第n台（只能是1 或2）。

5.2.5 独立－手动

模式选独立，方式选手动。机号设定为主机H1。手按升档（1→N）按钮，升压指示灯亮。手

按降压（N→1）按钮，降压指示灯亮。同时有升压或降压动作输出。

在任何情况下，按停止按钮，均可停止当前的“1→N”和” “N→1”的动作。或停止声光报警（假

定故障源已经去掉）

5.2.6 独立－自动

模式选独立，方式首先选手动，机号设定为主机H1。在80V-450V之间设定好整定电压，在

0.1－10.0％范围内设定调压精度，在5－180s之间调整好延时时间。输入信号电压，将方式设为自

动。

当信号电压大于整定电压时，整定电压与调压精度之积为设定上偏差。

当信号电压低于整定电压，整定电压与调压精度之积为设定下偏差。

当信号电压值超过整定电压30％时为过压，声光报警的同时，没有降动作输出。

当信号电压大于整定电压与设定上偏差之和小于过压值，输出降动作。

当信号电压小于整定电压70％时，为欠压。声光报警的同时，没有升动作输出。

当信号电压小于整定电压与设定下偏差之差大于欠压值时，输出升动作。

5.2.7 独立－远控

模式选独立，方式选远控，机号设定为主机H1。
CX2 D型插头的11 芯与14 芯相闭合，输出升动作。12 芯与14 芯相闭合停止输出。13 芯与14 芯

闭合输出降动作。

也可以通过RS485进行远控操作，PC机RS485的A接CX6的26号端子，B接25号端子。

当PC机输出0X01，0X00，0X01，0X03，0X04，0X05，0X06，0X14时有升动作输出,第3字

节0X01 为升。

当PC机输出0X01，0X00，0X00，0X03，0X04，0X05，0X06，0X13时有停动作输出，第3字
节0X00 为停。

当PC机输出0X01，0X00，0X02，0X03，0X04，0X05，0X06，0X15时有降动作输出，第3 字
节0X02 为降。
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返回给PC机的数据第1字节为主机号。第2字节为副机数。第3字节为指令，可以忽略。第4、5
字节为信号电压，第4字节为高位，例如：电压为386.2V，则第4字节时0X0F，第5字节时0X16，第

6字节为档位。第7字节为模式方式，在第7字节中，各位的含义：1表示选定，0未选定，第8位表示

独立，第7位表示并联，第6位表示手动，第5位表示自动，第4位表示远控。第8字节为校验和，

16进制显示。

5.2.8 并联－手动

分别将并联机的CX6的28号，27号端子连接起来。模式选并联，方式选手动。主机号设为

H1, 要求1 台副机L1与其并联运行。主机号设为H2，要求2台副机L1和L2与其并联运行。在档位

相同的前提下，按动主机的升降停按钮，参加并联机同时输出升降停动作。

5.2.9 并联－自动

并联机将CX6的28号，27号端子依次连接起来。模式选并联，在档位相同的情况下，机号设

置同 “并联－手动”。并联设置同“独立－自动”（5.2.6）
5.2.10 并联－远控

模式选择并联，方式选远控。设置过程同“并联－手动”。动作过程同“独立－远动”
5.2.11 故障与报警

控制器内部中央控制单元出现故障或受到强烈电磁干扰，不能正常工作时，面板上的故障指

示灯亮。同时故障报警输出节点闭合。报警显示序号。（序号大于ERR7时，则停止升降停动作）

ERR01:升档时间到，没有新档位。

ERR02:已在最大档位还要升（隐藏）。

ERR03:已在最小档位还要降（隐藏）。

ERR04:降挡时间到，没有新档位。

ERR05:主机发出数据，从机没有回应（隐藏）。

ERR06：升、降档过程中档位消失（隐藏）。

ERR07:
ERR08:档位消失。

ERR09 过压。

ERR10:欠压。

ERR11：同号主机多于一个。

ERR12：同号副机多于一个。

ERR13：通信不正常，或机号排列错误。

ERR14：副机序号超过主机序号。

ERR15：并联机档位不同。

ERR16：并联机工作方式不同或档位错误。

ERR17：副机中存在错误或设置不对。

ERR18：发生过流闭锁。
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6、常见故障及检修

7、随机文件
7.1 合格证

7.2 装箱清单一份

8、通迅规约
8.1 与上位PC机通讯采用RS485，设置如下：

       波特率：9600       停止位：1        校验：无         数据位：8   
8.2 “升” “降” “停” 指令，见5.2.7
8.3 读数据指令：0X01，0X00，0X08，0X03，0X04，0X05，0X06，0X1B
8.4 返回数据，见5.2.7

1

2

3

4

序号 故障现象 检查内容

面板无显示

档位显示为“0”

欠电压指示灯亮

自动工作方式时开关不动

作

(1) 电源是否接入,HMBK-10为220V、HMBK-35为380V
(2) 保险丝是否完好

控制器至开关的电缆是否连接

(1) 信号电压是否接入

(2) 整定电压设置是否合理

(参照整定电压的设置)

调压精度设置是否合理

(参照调压精度的设置)

注意：开关检修时应卸下开关到控制器的连接电缆，否则有触电危险。

HM0.463.5501
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